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Cogeracao mais eficiente:
Usina sucroenergetico

reduz consumo especifico
em 1.54% com |IA

© DESAFIO

Em sistemas de cogeracao, pequenas instabilidades em variaveis criticas
(como pressao e temperatura do vapor) podem gerar impactos relevantes no

consumo especifico, na eficiéncia da combustao e na geracao de energia
eletrica.

Na unidade, a operacao enfrentava desafios tipicos de processos
complexos e integrados:
o Variabilidade na pressao da caldeira
e OscilacOes na temperatura do vapor
e Instabilidades na pressao de escape dos turbogeradores
e Elevada intervencao operacional, exigindo atuacao constante
dos operadores.

Esses fatores limitavam a operacao em patamares mais elevados de
eficieéncia e dificultavam a padronizacao do processo, impactando
diretamente o potencial maximo da cogeracao.

O desafio era claro: aumentar a eficiéncia da cogeracao reduzindo
variabilidade, mantendo a confiabilidade operacional e diminuindo a
dependéncia de interveng0es manuais.



@ OBJETIVO

O projeto com o Leaf foi estruturado com dois objetivos centrais:

e Aumentar a eficiéncia da cogeragao por meio da estabilizacao da
geracao de vapor e da otimizagao da temperatura em patamares mais
elevados.

e Entregar uma solugao de alta tecnologia e garantir que os usuarios
estivessem capacitados para opera-la adequadamente.

Mais do que melhorar indicadores pontuais, a meta era elevar o nivel de
maturidade operacional da cogeragcao como um todo.

A SOLUCAO COM O LEAF:
CONTROLE E OTIMIZAGAO EM TEMPO

A estrategia implementada combinou controle avang¢ado e otimizacao
continua, com atuacao direta nas principais malhas da cogeracao:

MIALHAS CONTROLADAS

O Leaf passou a atuar de forma integrada, ajustando as variaveis em

tempo real, antecipando desvios e mantendo o processo dentro das
faixas ideais por mais tempo.



RESULTADOS

Os resultados aferidos evidenciam ganhos expressivos em eficiencia,
estabilidade e produtividade da cogeracao.

1. REDUCAO DO CONSUMO ESPECIFICOE
AUMENTO DA GERACAO DE ENERGIA

Com a atuagao do Leaf:

Consumo especifico - PV - Boxplot Consumo especifico - PV - Histograma - Gaussiana
x o Histograma OFF
12.0 - g N :
" y * ---= Gaussiana OFF
4 . \ .
: " [ Histograma ON
11.5 1 I - Gaussiana ON
;
11.0 - E 6 - 4 1
s
10.5 - E |
L L] f
----------------- ' E 4 o l:lnl
]
10.0 4 % [
w .-L
9.5 - 2 - 1
9.0 - :
* X - ﬁ:‘
T T n I 'I T
OFF ON 9.0 9.5 10.0
LUA Indicadores Consumo especifico global - PV - Boxplot LUA Indicadores Consumo especifico global - PV - Histograma - Gaussiana
1.2 X = . E=1 Histograma OFF
8 - -== Gaussiana OFF
7.0 4 B [ Histograma ON
T Gaussiana ON
6.8 1 = I
x 6. L
l —
6.6 - E -
= 5 =
g
0.4 1 o
L ‘ - ‘E Gl
6.2 - 3
A
6.0 - .
. -
5.8 1 1+
5.6 | _ 0=
OFF ON

Essa reducao se traduziu diretamente em maior geracao de energia:

Ou seja, mais energia gerada sem aumento de insumo, apenas
com melhoria de eficiéncia operacional.



2. MAIS POTENCIA E MAIOR ESTABILIDADE
NOS TURBOGERADORES

A poténcia ativa dos TGs apresentou aumento relevante:
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3. ESTABILIDADE DA CALDEIRA: PRESSAOE
TEMPERATURA SOB CONTROLE

PRESSAO DO VAPOR NA CALDEIRA
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PRESSAO DE ESCAPE DOS TGS:
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QUEDA NA INTERVENGAO OPERACIONAL

Um dos impactos mais perceptiveis no dia a dia da operacao
foi a redugcao da necessidade de intervengcao manual:

Isso liberou o operador para atividades de maior valor, além
de reduzir riscos e fadiga operacional.




IMIPACTO INDUSTRIAL

A atuacao do Leaf na cogeracao da usina trouxe ganhos
claros e sustentaveis:

« Aumento da eficiéncia energetica

e Maior geragao de energia eletrica

e« Operacao em patamares mais elevados de temperatura
e Reducao expressiva de variabilidade

e Menor dependéncia de intervencao humana

e Maior previsibilidade do processo

Os resultados demonstram que a reducao de variabilidade e um dos principais
caminhos para extrair valor real da cogeracao, mesmo em plantas ja maduras.

CONCLUSAO

Q Leaf

L eaf Habilitado SO | O case da usina sucroenergetica -
mostra como a aplicagao de

inteligéncia artificial em cogeracgao

pode transformar a operagao:
Menos consumo especifico
Mais geracao de energia
Processos mais estaveis
Operadores mais apoiados pela
tecnologia
Ganhos concretos para o hegocio
resultados claros e sustentaveis

Com o Leaf, a cogeracao deixa de operar de forma reativa e passa a atuar de
maneira otimizada, previsivel e eficiente, consolidando um novo patamar de
desempenho industrial.



QUER AUNIENTAR A EFICIENICIA
DA SUA COGERACAO?

O Leaf ¢ a plataforma de
controle e otimizacao
Industrial da iISystems,
desenvolvida para reduzir
variabilidade, elevar
eficiéncia e produtividade
em processos industriais.

Quero saber como funciona
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